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野生 条 件 下 扬子 鳄 的 吼叫 规律 
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摘要 : 2003 年 在 安徽 扬子 鳄 自然 保护 区 对 扬子 鳄 的 吼叫 规律 进行 了 为 期 一 年 的 专题 研究 。 在 监测 中 ， 记 录 
了 吃 叫 日 期 、 响 叫 时 间 、 吃 叫 数 和 天 气 情 况 。 扬 子 鳄 在 每 年 的 3 月 开始 吼叫 ，11 月 停止 吼叫 ; 扬子 鳄 的 吃 叫 数 
在 不 同 的 月 份 差异 极 显 著 (x? 检验 : x? = 448.29，df = 8，P < 0.01),， 其 中 6 月 扬子 鳄 吼 叫 最 为 频繁 ， 其 吃 叫 
数 占 全 年 的 26.0%; 繁殖 期 间 (6 一 9 月 ) 扬子 鳞 吃 叫 数 明显 高 于 非 繁殖 期 (Mann-Whitney U 检验 :VU = 2.0， 
P <0.05); 在 每 天 的 不 同时 间 扬 子 鳄 的 吃 叫 数 呈 极 显 著 差 异 (xy? = 233.18，df = 17，P < 0.01)， 存 在 明显 的 吃 
叫 高 蜂 ， 白 天 吃 叫 多 于 晚上 (UVU =12.5，P <0.05); 天 气 的 变化 对 吃 叫 没有 影响 分析 表明 ， 扬 子 鳄 的 吃 叫 与 
其 繁殖 行为 关系 紧密 ， 吃 叫 的 主要 目的 是 为 了 吸引 异性 ， 同 时 有 保护 领域 的 功能 ， 


关键 词 : 扬子 鳄 ; 野生 条 件 ; 吼叫 ; 繁殖 行为 
中 图 分 类 号 : Q959.64 ”文献 标识 码 : A ”文章 编号 : 0254 - 5853(2004)04 - 0281 - 06 


Regulation of Bellowing of Chinese Alligators 
( Alligator sinensis ) in the Wild 


WU Jian-sheng, WANG Xiao-ming 


( College of Life Sciences. East China Normal University, Shanghai 200062, China) 


Abstract: The study of bellowing of Chinese alligators (Alligator sinensis) was carried out during the period of 2003 
in Hongxing reservoir (30°46’N, 118°41’'E) of Xuancheng, Anhui, China. The reservoir contains a small group (8 - 10 
individuals ) of wild and reintroduced alligators. When the bellow was heard, we recorded the date, time and number of 
bellows, and the weather condition. The results showed that the Chinese alligator began to bellow in March, and ended 
in November. The bellowing varied markedly on an annual basis (x? test: Xx*=448.29, df=8, P <0.01). The Chi- 
nese alligator bellowed most frequently in June, which accounted for 26.0% of the annual total. There was a significant 
different in the frequency of alligator bellowing between the reproductive period and non reproductive period (Mann-Whit- 
ney U test: U=2.0, P<0.05). The average number of bellows per month was 128 (SD=71.11, n=4) during the 
reproduction period, and it was obviously higher than that during the non reproductive period. The frequency of bellows 
also varied significantly on a diumal basis (x?= 233.18, df=17, P<0.01) with two obvious peaks at 6: 00- 7: 00 
and 10: 00- 11; 00. The frequency of bellows differed significantly between 06: 00 - 18: 00 and 18: 00 - 24: 00 
(U=12.5, P <0.05), and it was inversely related to the alligator’s activity. We observed no effect of weather condi- 
tions on the frequency of bellowing. Those results indicate that the Chinese alligator’s bellowing has a close relationship 
with the reproductive behavior in the wild. The bellowing is believed to play an important role for attracting the opposite 
sex during the mating period ，and has close relationship with females’ protecting their eggs and young in the hatching Pen- 
od. Moreover, the bellowing has the function of territorial protection and possibly defense of food-resources. 
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声音 信号 是 动物 个 体 间 和 群体 间 的 通讯 与 信息 ”交流 的 重要 工具 之 一 ， 它 除了 有 具有 吸引 异性 、 保 护 
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领域 的 功能 外 ， 还 可 能 与 配偶 的 维持 、 社 群 关系 的 
保持 及 食物 资源 的 保护 等 有 关 (Shang，1998)。 对 
动物 声音 信号 的 研究 是 全 面 理解 物种 的 繁殖 生物 学 
或 行为 生态 学 等 基本 内 容 的 重要 途径 ， 而 目前 这 方 
面 的 研究 主要 集中 在 鸟 类 和 哺乳 类 (Jiang & Wang， 
1997; Liu, 1998; Shang, 1998; Lan et al, 1999; 
Li et al，2001; Zeng et al，2001)。 由 于 息 行 类 的 
听 党 通讯 并 不 像 鸟 类 鸣叫 等 那样 引 人 注 且 ， 所 以 在 
国内 外 的 爬行 类 中 开展 这 方面 的 系统 研究 鲜 有 报道 
(Vliet，1989 ) 。 

扬子 鳄 (Alligator sinensis ) 是 中 国 特有 的 濒危 
物种 ， 其 野外 种 群 数量 极 少 (Ding et al，2001; 
Wang et al，2002; Thorbjarmarson et al，2002), 已 
被 IUCN 的 鳄 类 专家 组 认为 是 世界 上 最 濒危 的 鳄 类 
(Jelden，2002)。 扬子 鳄 是 外 热 动 物 ， 其 生活 习性 
与 环境 温度 关系 密切 且 呈 季节 性 变化 ，6 一 9 月 为 
其 繁殖 期 (Chen et al，1985; Wang et al，1998 )。 
虽然 吼叫 是 扬子 鳄 最 显著 的 行为 之 一 ， 但 是 对 它 的 
研究 仅见 于 零星 的 观察 报道 (Chen，1983; Chen et 
al，198$)。 本 文 于 2003 年 对 野生 条 件 下 扬子 鳄 的 
吼叫 规律 进行 了 专题 研究 ， 上 县 的 是 为 了 丰富 非常 贫 
过 的 野生 扬子 鳄 个 体 间 通讯 的 生物 学 知识 ， 同 时 也 
为 更 好 地 实施 国家 的 扬子 鳄 保 护 工程 计划 提供 可 资 
借鉴 的 基础 资料 。 


1 地 点 和 方法 


研究 地 点 在 安徽 省 宣 城 市 周 王 镇 莫 田 村 红星 扬 
子 鳄 保护 点 (30°46'N，118°41'E)。 该 保护 点 主要 
为 一 个 面积 8.4 hm? 的 水 库 ， 水 库 中 间 有 两 个 面积 
分 别 为 500 m2 和 30 m? 的 小 岛 (Ding et al，2004)。 
水 库 东 侧 为 村 民主 要 居住 点 ， 大 约 居 住 30 人 ,大 
部 分 居住 点 离 水 库 不 远 ， 范 围 在 100 m 以 内 ; 而 本 
研究 组 居住 地 点 离 水 库 最 近 ( < 15 m)， 居 住地 点 
和 水 库 之 间 是 稻田 。 水 库 南 、 北 侧 在 500 m 以 内 均 
没有 村 民居 住 。 

该 保护 点 属 山 地 丘陵 区 ， 四 季 分 明 ， 雨 量 适 
中 ， 无 霜 期 长 (Zhu，1997)。 目 前 该 地 点 有 扬子 鳄 
8~ 10 条 (Wang et al，2002; Thorbjarnarson et al， 
2002; Ding et al，2001，2004)， 其 中 包括 为 开展 
人 工 饲养 个 体 放 归 野外 的 跟踪 遥测 实验 而 于 2003 
年 4 月 下 旬 放 归 的 3 条 扬子 鲜 (1 了 4 ，2 平 ) (Ding 
et a ，2004)。 虽 然 在 野外 很 难 辨别 扬子 鳄 的 性 别 ， 
但 我 们 根据 2002 年 和 2003 年 均 发 现 一 窒 鳄 卵 的 事 


实 ， 并 结合 Chen et al (1985) 提出 的 妓生 扬子 鳄 
上 肉 雄 性 比 为 5: 1， 可 以 确定 该 保护 点 的 扬子 鳄 种 群 
中 至 少 有 一 个 雄性 成 体 。 扬 子 鳄 一 般 在 6 一 9 月 进 
行 繁殖 ， 故 我 们 将 这 4 个 月 作为 繁殖 期 ， 其 他 月 份 
作为 非 繁殖 期 。 

研究 表明 ， 密 河 鳄 ( Alligator mississippiensis ) 
在 白天 吼叫 更 为 频繁 (Vliet，1989)， 故 我 们 在 3 
月 1 日 一 11 月 25 日 的 每 天 06: 00 一 24: 00 对 扬子 
鳄 咏 叫 进行 监测 ;其 次 鉴于 密 河 鳄 在 00:00 一 
06: 00 也 有 了 吼叫 现象 (Vliet，1989) ， 在 每 月 有 2 d 
对 扬子 名 进行 24h 监测 。 在 监测 的 过 程 中 ， 我 们 记 
录 了 吼叫 日 期 、 吼 叫 时 间 、 吼 叫 数 及 天 气 情况 ; 并 
通过 吼叫 的 方向 和 频率 ， 判 断 参与 吼叫 的 鲜 数 。 一 
般 扬子 鳄 发 出 “ 哄 ! 哄 !” 等 单调 吼叫 声 ， 每 声 持 
续 的 时 间 短 ， 但 传播 的 距离 远 ， 这 个 吼叫 声 是 由 于 
扬子 鳄 无 声带 ， 其 肺 内 空气 被 有 力 压缩 冲 出 自 道 
时 ， 外 鼻孔 突然 开启 而 产生 的 (Chen et al，1985)。 
天 气 情 况 划 分 为 睛 、 多 云 、 阴 、 雨 ， 前 三 种 情况 按 
我 国 气 象 部 门 规定 的 以 总 云 量 占 天 空 面积 的 十 分 数 
来 区 分 ， 其 中 小 于 或 等 于 5/10 为 晴 ， 大 于 5/10 且 
小 于 10/10 为 多 云 ， 等 于 10/10 为 阴 。 

我 们 用 x? 检验 扬子 鳄 吃 叫 数 在 不 同月 份 、 不 
同时 间 段 和 不 同 天 气 间 的 差异 。 用 非 参 数 检 验 中 的 
Mann-Whitney U 法 检验 扬子 鳄 在 繁殖 期 与 非 繁殖 
期 间 两 组 吼叫 数 的 差异 及 06:00 一 18 :00 与 
18: 00 一 24: 00 时 间 区 间 两 组 吼叫 数 的 差异 。 在 
处 理 数据 时 ， 对 无 法 肯定 其 声 数 的 扬子 鳄 吃 叫 记 
录 ， 未 列 人 分 析 中 。 

由 于 2003 年 是 专题 对 扬子 鳄 吃 叫 规律 进行 研 
究 ， 因 此 除 特别 说 明 外 ， 以 下 的 研究 结果 都 是 基于 
2003 年 数据 进行 。 


2 结果 与 分 析 


扬子 鳄 的 吼叫 行为 
从 表 1 可 以 看 出 ， 在 一 年 中 ， 扬 子 鲁 吼叫 最 早 
出 现 的 时 间 是 3 月 20 日 ， 吼 叫 结束 的 时 间 是 11 月 
16 日 。2003 年 扬子 鳄 每 天 号 叫 数 最 多 为 57 声 ， 而 
每 月 最 多 有 19 d 记录 到 扬子 鳄 咏 叫 ， 均 发 生 在 6 
月 ; 且 在 6 月 扬子 鳞 咏 叫 最 为 频繁 ， 其 号 叫 数 平均 
每 天 6.467 声 ( 表 2)。 
2.2 陆 叫 的 月 份 变 化 规律 

3 一 11 月 扬子 鳄 吃 叫 数 月 平均 值 为 82.78 声 
(SD =68.11，n =9)。 从 图 1 可 以 看 出 ,扬子 鳄 吼 
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叫 数 与 月 份 的 关系 非常 密切 。 吃 叫 数 在 不 同 的 月 份 
差异 极 显 著 (六 = 448.29，df = 8，P < 0.01)。 其 
中 6 月 扬子 鳄 吼叫 最 为 频繁 ， 为 194 声 ， 占 全 年 吼 
叫 数 的 26.0%; 3 月 的 吼叫 数 最 少 ， 仅 4 声 ， 占 全 
年 吼叫 数 的 0.53%。 这 表明 不 同月 份 扬 子 鳄 吃 叫 
数 的 变化 可 能 与 其 活动 的 季节 性 变化 有 关 。 

繁殖 期 (6 一 9 月 ) 的 吼叫 数 显著 高 于 非 繁 殖 
期 (UV =2.0，P < 0.05)， 它 们 的 月 平均 值 分 别 为 
128 声 (SD =71.11, n=4) 和 46.6 声 (SD = 
42.47，n =5)， 反 映 了 扬子 鳄 咏 叫 具有 重要 的 繁殖 
作用 。 
2.3 ” 凯 岂 的 时 间 节 律 


野生 条 件 下 扬子 鳄 在 06: 00 到 24: 00 之 间 18 
个 不 同时 间 段 的 吼叫 数 差 异 极 显著 (x? = 233.18， 
df= 17，P <0.01)， 其 平均 值 为 32.9 声 (SD = 
21.2，n = 18)。 扬 子 鳝 吼叫 存在 两 个 相对 较为 集中 
的 时 间 段 6: 00 一 7: 00 和 10: 00 一 11: 00， 其 吼 
叫 数 分 别 为 73 和 84 声 ， 分 别 占 总 吼叫 数 的 12.3% 
和 14.2%; 21: 00 一 22: 00 时 间 段 的 吼叫 数 最 低 
(8 声 )， 仅 占 总 吼叫 数 的 1.4% (图 2)。 这 说 明了 
野生 条 件 下 扬子 鳄 存在 明显 的 吃 叫 高 峰 。 

我 们 发 现 ， 扬子鳄 在 18: 00 一 24: 00 的 活动 
明显 多 于 其 他 时 间 。 为 了 更 好 地 检验 吼叫 数 与 活动 
量 的 关系 ,我 们 将 06:00 一 18:00 的 12 个 时 间 有 段 





表 1 野生 条 件 下 2000 一 2003 年 扬子 鳄 的 吼 岂 行 为 
Table 1 Bellowing behavior of Chinese alligators during 2000 - 2003 in the wild 
n 叫 结 
年 份 而 加 开始 有 期 来 上期 村 
Year Initial date of bellowing Last date of bellowing Number of bellows 
(month and day) (month and day) 
2000 3.26 
2001 3.24 
2002 3.20 
2003 3.25 11.16 745 





表 2 野生 条 件 下 2003 年 3 一 11 月 扬子 鳄 的 员 则 行为 
Table 2 Bellowing behavior of Chinese alligators from March to November 2003 in the wild 
月 份 Month 
3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Mar . Apr. May Jun. Jul. Aug. Sep. Oct . Nov. 
吼叫 数 最 大 值 
Maximum of hellowing numbers (times/d) 人 1 到 a 下 
记录 到 吼叫 的 天 数 
Number of days recording bellows (d ) 了 六 下 9 > 

日 

吼叫 数 平 光 值 0.129 1.367 3.806 6.467 5.968 2.129 2.233 1.161 1.133 


Average of hellowing numbers (times/d) 
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鳞 的 咏 叫 数 与 月 份 的 关系 


Number of bellows of Chinese alligators by month in the wild 
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和 18: 00 一 24: 00 的 6 个 时 间 段 的 吼叫 数 分 别 作 
为 一 组 ， 发 现 两 组 数据 差异 显著 (U = 12.35，P < 
0.05)， 其 平均 值 分 别 为 40.58 声 (SD =21.95， n 
=12) 和 17.5 声 (SD =6.92，n =6)。 这 可 能 反 
映 了 在 不 同时 间 扬 子 鳄 吃 叫 数 的 变化 与 其 活动 量 的 
大 小 呈 负 相关 。 

在 每 月 2 次 的 24h 对 吼叫 数 的 监测 中 (图 3)， 
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发 现在 00:00 一 06:00 很 少 有 吼叫 发 生 , 仅 在 05:00 一 
06:00 听 到 11 声 吼叫 ,同时 图 3 也 显示 了 18:00 一 
24:00 时 间 段 的 吼叫 数 平均 值 要 明显 小 于 06:00 一 
18: 00 的 吼叫 数 平 均值 ， 这 充分 说 明 扬 子 鳄 吼 叫 在 
白天 更 为 频繁 ， 进 一 步 证 明 在 不 同时 间 扬 子 鳄 吃 叫 
数 的 变化 与 其 活动 量 的 大 小 呈 负 相关 。 

2.4 吼叫 与 天 气 的 关系 








时 间 Time 


00 一 24: 00 不 同时 间 段 的 吼叫 数 


Fig.2 ”Number of bellows of Chinese alligators by hour from 06: 00 to 24: 00 in the wild 
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图 3 野生 条 件 下 扬子 鳄 在 24h 监测 日 不 同时 间 段 的 吼叫 数 
Fig.3 Number of bellows of Chinese alligators by hour during the day 
of 24 hours study in the wild 


表 3 野生 条 件 下 扬子 鳄 的 吼叫 与 天 气 的 关系 


Table 3 Relationships between the Chinese alligator's bellowing in wild and the weather 





天 气 Weather 
Sunny Cloudy Gloomy Rainy 
每 种 天 气 下 的 吼叫 数 百 分 比 Percentage of bellowing numbers in different weathers (A) (%) 37.18 23.62 14 5 
每 种 天 气 记 录 次 数 的 百分比 Percentage of each weather recorded (了 B) (%) 49.76 20.01 18.88 11.35 
每 种 天 气 的 吼叫 发 生 频率 Ratio of bellowing in different weathers (A/B) (%) 0.75 1.18 0.74 2.22 
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野生 条 件 下 扬子 鳄 在 下 雨 时 吼叫 发 生 频率 最 
大 ， 为 2.22; 阴 天 最 小 , 为 0.74 ( 表 3); 但 x? 检 
验 的 结果 表明 野生 条 件 下 扬子 鳄 吼 叫 发 生 频率 在 4 
种 天 气 下 差异 不 显著 (x* = 1.19, df =3，P = 
0.76)。 这 反映 了 野生 条 件 下 扬子 忽 吼 叫 受 天 气 的 
影响 并 不 显著 。 

3 讨 论 

研究 结果 表明 ， 扬 子 鲜 的 吃 叫 行为 与 其 繁殖 行 
为 密切 相关 ， 这 点 在 密 河 鳞 中 已 经 得 到 证 实 (Vli- 
et，1989) 。 随 着 求偶 时 间 (一 般 为 6 月 上 旬 ) 的 接 
近 ,， 5 月 下 旬 扬 子 鳄 的 吼叫 数 明 显 上 升 ，6 月 份 达 
到 全 年 的 顶峰 (图 1) ， 这 主要 是 由 于 在 求偶 期 间 雌 
雄 鳄 会 发 出 相互 呼应 的 吼叫 声 〈Chen et al，1985)， 
所 以 求偶 期 间 的 扬子 鳄 咏 叫 是 其 重要 的 求偶 行为 之 
一 。 其 次 ， 扬 子 钱 交配 多 发 生 在 6 月 上 中 旬 ， 交 配 
后 , 扬子鳄 常会 出 现 连 续 的 拒 偶 的 吸 叫 Chen， 
1983)。 在 自然 界 扬子 鲁 的 雌性 个 体 远 比 雄 性 多 ， 
约 5:1 (Chen et al，1985)， 同 时 在 野外 很 少 发 现 扬 
子 鳄 有 情 斗 现象 (Chen，1983)。 由 于 求偶 期 雄性 
对 峻 性 的 竞争 不 激烈 ， 加 之 在 我 们 的 研究 地 点 成 年 
雄性 少 (Zhu，1997) ， 故 推测 求偶 期 扬子 忽 吼叫 的 
主要 目的 不 是 为 了 展现 自身 的 实力 ， 在 对 异性 的 竞 
争 中 得 到 最 大 可 能 的 交配 机 会 ， 而 是 为 了 吸引 异 
性 。 这 在 密 河 鳄 中 也 有 同样 发 现 ， 其 在 求偶 期 间 吼 
叫 的 主要 目的 也 是 为 了 吸引 异性 (Vliet，1989)。 
7 一 9 月 是 扬子 鳄 的 鲜 化 期 ， 这 段 时 间 当 有 人 或 其 他 
生物 个 体 靠近 卵巢 或 刚 钥 出 不 久 的 幼体 时 ， 上 肉 性 扬 
子 鳄 常 会 发 出 连续 的 吼叫 ， 这 主要 与 其 护 卵 和 护 幼 
的 习性 有 关 (Chen et al，1985)， 这 也 是 7 一 9 月 仍 
然 具有 较 多 吼叫 的 原因 。 
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